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(Eingegangen 22. Januar 1924.)

Eine ganze Reihe Forschungen, beginnend vom vorigen Jahrhundert
bis zur Jetztzeit, konnte die Tatsache feststellen, daB die Samen-
epithelien &uBerst empfindlich gegen jegliche Schadigungen reagieren.

Nicht nur alle moglichen Infektionskrankheiten (Woinoff, Pawloff,
Ssoboleff, Chiari, Cordes, Kasai, Goette, Morgenstern), Kachexie, Hunger,
Trauma, Alkoholismus (Weichselbawm, Kyrle), sondern auch anhaltende
psychische und physische Ubermiidung, Kriegsmarsche (Goette) konnen
schlieBlich zu einer Stérung des regelmaligen Betriebes der Spermo-
genese fithren.

Eine derartige Empfindlichkeit der Samenepithelien gegen &uBere
‘Einfliisse findet nicht nur beim Menschen, sondern auch im Tierreiche
eine weite Verbreitung; so ist der EinfluB des Hungers auf die Spermo-
genese bei Tieren in Abhéngigkeit vom Winterschlaf, vom allgemeinen
Lipoidgehalt -in den Nebennieren, eine bekannte Tatsache (Leopold).

Ich verfiige iiber ein Material von 20 Kaninchen und Meerschwein-
chen, welche ich mit Fleckfieber, Septicimie, pyogenen Erkrankungen
geimpft, andere mit Alkaloiden vergiftet habe, und in allen Fallen
erhielt ich degenerative Verdinderungen in den Samenepithelien, die
morphologisch mit den Bildern, welche wir am Menschen bei dhnlichen
Affektionen der Hoden sehen, iibereinstimmen.

Diese biologischen Eigenheiten des Samenepithels, seine leichte
Verletzbarkeit, die von einer Desquamation der Samenelemente be-
gleitet wird, hatte auch sonst schon die Aufmerksamkeit (Kyrle) auf sich
gelenkt. Kyrle fand namlich, daf der Nebenhoden sozusagen die Rolle
eines Filters spielt, dessen Aufgabe darin besteht, das Sperma von den
abgestofenen Samenepithelien zu befreien. Beziiglich des Schicksals
der degenerierten Spermien hatte Kyrle den Eindruck, daB die Spermien
im Innern der Nebenhodenkanalchen nicht zugrunde gehen; auf jeden

1) Vortrag auf der Allruss. Pathol. Vereinigung September 1923.
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Fall gaben ihm seine Untersuchungen resp. histologischen Befunde
nicht die Méglichkeit, von einem Untergang der Spermien im Lumen
der Nebenhodenkanilchen zu sprechen. Bei der Unterbindung der
V. defer. treten die Spermien dank der ihnen. eigenen Beweglichkeit
durch die Kanalchenwénde durch, gelangen in die Blut- und Lymph-
wege und verlassen auf diese Weise den Nebenhoden.

Eine solche Auslegung konnte a priori nicht fiir die nekrobiotischen
Formen der Spermien Anwendung finden, die sich bei akuten Infektions-
krankheiten in grofler Menge bilden und hierbei einer so intensiven
Schiadigung unterliegen, daB sie ihre Beweglichkeit verlieren. Wie aus
meinen fritheren Mitteilungen zu ersehen ist, sind die nekrobiotischen
Samenfddchen dem Prozesse der Phagocytose durch Spermiophagen aus-
gesetzt, Elementen, die sich aus dem Epithel des Nebenhodens bilden.

In Verbindung mit diesen biologischen Vorgingen drangt sich
natiirlicherweise der Gedanke auf, eine wie weite Verbreitung iiberhaupt
die Spermiophagie besitzt? Wenn der schon vorher erwéahnte Umstand
in Rechnung gezogen wird, dafl die Samenepithelien sehr haufig einer
Schidigung ausgesetzt sind, so kann daraus schon die Folgerung ge-
zogen werden, dall eine Phagocytose nicht nur bei Infektionskrank-
héiten, sondern auch bei anderen pathologischen Vorgingen Platz
haben kann; hieran anschlieBend macht sich auch der Gedanke Raum,
ob nicht vielleicht unter normalen Verhiltnissen eine Spermiophagie -
angetroffen werden kann. Es ist auch gar nicht so unwahrscheinlich,
daB schon unter physiologischen Bedingungen nicht alle vom Hoden
gebildeten Spermien gleich hochwertig sind. Dieser Gedanke findet
eine gewisse Unterstiitzung in den Arbeiten von Koenigstein, der nach-
wies, dafl in den Samenblischen wunter physiologischen Bedingungen
ein bedeutender Teil der Samenfiden einer Aufsaugung unterworfen ist.
Der Protoplasmasaum des Spermienkopfchens quillt an, beginnt sich
stirker mit Fosin zu farben, die Chromatinsubstanz des Kopfchens
quillt auf, wird nicht selteri vakuolar, das Spermienschwinzchen ver-
schwindet und verwandelt sich schliefllich in eine homogene, sich mit
FKosin farbende Kugel.

Beziiglich der Phagocytose. der degenerierten Spermien beim Men-
schen im Nebenhoden und Samenleiter, dls eine Form ihres Untergangs,
gelang es mir nirgends, etwaige Hinweise zu finden. Z'tedje fand eine
Spermiophagocytose bei der Unterbindung nach Steinach. Bei der
Suche nach Literaturangaben gliickte es mir, mich mit der Arbeit von
Wegelin bekannt zu machen, die die Frage der Spermiophagie behandelt.
Vieles in dieser Arbeit stimmt mit unseren jetzigen und den schon
frither verdffentlichten Beobachtungen itberein.

Mein ganzes Beobachtungsmaterial besteht aus ca. 100 Hoden-
paaren, von denen 70 dem gewdhnlichen Sektionsmaterial und 20 den
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Versuchstieren, Kaninchen und Meerschweinchen entstammen. Das
Leichenmaterial ist seinem Charakter nach in folgende Gruppen zu
teilen:

Verschiedene Infektionskrankheiten . . . . . . . . . . . . .. 50 Falle
Sonstige pathologische Zustande. .. . . . . . . . . . . . . .. 20 ,,
Vergiftungen. . . . . . . . . . . . . L. ..., 2
Exitus /,-—4 Stunden nach einem Unglucksfall ........ 4
Die Versuchstiere (Meerschweinchen und Kaninchen), die mit ver-
schiedenen Infektionskrankheiten geimpft wurden . . . . . . . 15,
Strychnin- und Morphiumvergiftung . . . . . . . . e e 2,
Gesunde Tiere . . . . . . . . . e e L2,

1 Hund mit Unterbindung des V. deferens an der Cauda epididymis.
Da das histologische Bild in vielen Fallen sich vollig gleicht, so will
ich mich nur auf einige Beispiele beschrénken.

Infektionskrankheiten :

25 Falle von Fleckfieber im Alter von 13—60 Jahren.

In den Kanilchen der Ductuli efferentes und Epididymis eine Menge degene-
rierter Spermien und Samenzellen im Zustande der Nekrobiose, Sie bilden eine
zylinderformige Masse, die das ganze Kanslchenlumen ausfiillt. Aus dieser Masse
heben sich schon mit schwicherer VergroBerung runde oder ovale Zellen hervor,
die 2—3 mal groBer als die gewohnlichen Zellen sind. Bei starker VergroBerung
- prasentieren sie sich als vielkernige Riesenzellen, die durchweg mit degenerierten
Spermien gefiillt sind. Die Spermienképfchen sind gequollen, nicht selten mit
runden Vakuolen, zuweilen ist die Chromatinsubstanz vollig mit kleinen Vakuolen
durchsetzt, so dall sie das Aussehen eines zarten Netzes erhilt, Neben den mehr-
kernigen Spermiophagen liegen auch einkernige von der GrofSle gewdhnlicher
Makrophagen. In der Mehrzahl der Fleckfieberfille sind fast alle Spermien phago-
cytiert, in einigen Fillen sind noch Spermien zu sehen, die frei im Lumen der
Kanilchen liegen, auBerhalb des Phagocytenkirpers, jedoch zeigen auch diese
freiliegenden Spermien degenerative Veréinderungen.

Bei Scharlachfirbung: treten die Spermiophagen infolge ihrer intensiveren
Farbstoffaufnahme deutlicher durch ihre dunkelrote Farbe hervor; in ihrem
Protoplasma Fetttropfchen und nekrobiotische Spermienkopfchen. In einigen
Spermiophagen gibt es teils diffuses, teils schollenartiges Pigment lipoiden Cha-
rakters.

In der Mehrzahl der Kanilchen sind Spermiophagen der Riesenzellenform
vorherrschend.

In den Kanidlchen der Cauda epididymis (Ductuli efferentes) liegen die Sper-
mien oft in einem Haufen geklebt, gleichsam agglutiniert. Dieser Vorgang hiangt
aber nicht von der Fixation ab, da bei derselben Bearbeitungsmethode in normalen
Fillen diese Erscheinung des Aneinanderklebens der Spermien in den Nebenhoden-
kanilchen niemals zu finden ist.

Die Spermiophagie setzt sich auch in das V. deferens fort, und sogar nicht
selten konnen mit Spermien angefiillte Phagocyten im Rete testis gefunden werden.

In den Samenbléischen liegen die Spermien in Haufen geklebt.

Phagocytose der Spermien durch makrophage Elemente von einkernigen und
TRiesenformen. "Auch hier herrschen letztere vor. In einigen Fleckfieberfillen,
haufiger in den spéteren Stadien (16. bis 17. Tag) sind in den Nebenhodenkanilchen
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und im Hoden schon keine Spermien zu sehen. In den Samenblischen setzt sich
die Phagocytose fort. '

Im Fleckfiebermaterial befindet sich ein Fall, bei dem ein aus Spermien
bestehendes Infilirat im Bindegewebe des Caput epididymis festzustellen ist.
In diesem Falle ist auch eine Verddung des V. deferens in der Cauda des Neben-
hodens (allem Anscheine nach das Resultat einer Gonorrhée) zu sehen. Die an
der narbigen Einschniirung anliegenden Kanélchen in der Cauda und teilweise
dem Corpus des Nebenhodens zeigen cystose Erweiterungen. Im Caput haben
die Kanilchen ihren gewohnlichen Durchmesser bewahrt. In den cystos erweiterten
Kanilchen ist das Epithel niedrig atrophisch. In diesen erweiterten Kanilchen
Haufen aneinandergeklebter Spermien, eine groBlere Anzahl hauptsichlich ein-
kerniger Phagocyten, Riesenformen sind hier seltener. In den Kanilchen des
Nebenhodenképichens, wo das Epithel hoher nicht atrophisch ist, viele Riesen-
formen, welche durchweg die Kanilchen ausfiilllen. In den Epithelien der Kanslchen
in situ und in den Spermiophagen viel Pigment.

In diesem Nebenhoden, im bindegewebigen Geriist, ein Spermieninfiltrat.
Beim Auseinanderlegen einer Reihe von Schnitten ist es moglich, deutlich zu ver-
folgen, wie das Infiltrat von einem cystds verbreiteten Kanilchen seinen Anfang
nimmt und sich allmahlich in das anliegende Gewebe ausbreitet. Am Orte des
Infiltrats wuchern die Zellen des Bindegewebes, die zarten bindegewebigen
Fasern losen sich auf, die Zellen befreien sich von ihrem Zusammenhang mit
dem értlichen Gewebe und nehmen die Form freier Magrophagen an. Unter den
letzteren sind ebenfalls viele Riesenformen. Mitosenfiguren wurden nicht be-
obachtet. Elemente, dem Typus der polymorphkernigen Leukocyten angehérig,
gind im Spermieninfiltrate nicht anzutreffen.

Die Spermiophagenanzahl ist beim Fleckfieber im allgemeinen eine
recht bedeutende; der Einflul des Lebensalters ist nicht besonders be-
merkbar. Eine grofie Bedeutung haben allem Anscheine nach die Stérke
der Infektion und konstitutionelle Momente. Ein Umstand leitet auf
sich die Aufmerksamkeit, der Einflull der Spermastauung auf die Pha-
gocytose. In allen diesen Fiallen gibt es eine Menge Spermiophagen.
Nicht uninteressant ist zu erwdhnen, daf3 in 2 Fillen, in denen ana-
mnestisch Alkoholismus zu verzeichnen war, eine Menge Spermiophagen
beobachtet werden konnten. Dasselbe Bild in einem Falle mit der
Anamnese Morphinismus bei einem 39jahr. Manne, der am 10. Tage
der Infektion erlag.

Recurrens.

Untersuchungsmaterial 15 Falle.

Lebensalter von 19—40 Jahren.

In den Nebenhodenkanilchen dieselben Bilder wie beim Fleckfieber. -Vor-
handensein von einkernigen und Riesenspermiophagen; die Mehrzahl der Spermien
ist innerhalb der Makrophagen., Auch beim Recurrens kénnen in einigen Fallen
in den Samenkanilchen Spermiophagen angetroffen werden, wihrend in den Neben-
hoden und Hoden keine Spermien zu sehen sind.

Typhus abdominalis.

5 Falle im Lebensalter von 18—40 Jahren. Bemerkenswert 2 Fille 1—20 a. n.
Exitus in der 3. Woche.
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In den Nebenhodenkanilchen eine gréBere Anzahl fast ausschlieBlich viel-
kerniger Spermiophagen. Viele Spermien liégen in den Kanélchen auBerhalb der
Phagocyten. Einige der freiliegenden befinden sich im Stadium der Nekrobiose.
Es sind auch gut. erhalteneé geschwéinzte Spermien anzutreffen. In den Samen-
blaschen eine groBere Anzahl Spermophagen.

2—20 a.n. Exitus am Ende der 2. Woche.

Stark ausgepragte Phagocytose der Spermien; viele derselben liegen in
Haufen geklebt.

Preumonia confluens et lobaris.

5 Falle im Lebensalter von 42—61 Jahren.

In den Nebenhodenkanslchén und in den Samenblischen eine groBere Anzahl
Spermiophagen. Viele Spermien liegen ebenfalls frei in den Kanélchen, unter
diesen mehrere geschwinzte. In den Samenblischen viele gut erhaltene Spermien,
Beim 61 jahrigen Pat., bei dem die Sektion eine Hypertrophie der Prostata fest-
stellte, waren viele Spermiophagen zu sehen.

In einem Falle von Pneumonie, 49 a. n., verbunden mit einer eitrigen Lepto-
meningitis, ist zu bemerken, dafl der eine Hoden hypertrophisch ist, etwa 2—3 mal
groBer als normal, der andere kryptorchistisch. Der Nebenhoden des hyper-
trophierten Hodens ist ebenfalls vergrofert, seine Kanilchen sind weiter als ge-
wohnlich. In ihnen befinden sich viele Spermiophagen, fast alle von Riesenformen.
Einige derselben iibertreffen in ihrer Gréfle die gewdhnlich anzutreffenden Riesen-
spermiophagen. In den Ductuli efferentes deutlich ausgesprochene Epithel-
wucherung in Form von Papillen. Letztere préasentieren sich als syncitienartige
Massen mit vielen Kernen, die intensiver gefirbt sind. In den Kanilchenepithelien
viel Pigment. Eine gréfere Spermienzahl liegt auflerhalb der Phagocyten.

Im Nebenhoden des atrophischen Hodens ist das Kanélchenepithel niedrig,
atrophisch, Papillenbildung ist nicht bemerkbar, Pigment nur in sehr geringer
Menge anzutreffen.

Verschiedene pathologische Vorginge.

Colitis ulcerosa, inanitio. 2 Fille. 36—48 a. n. In den Nebenhodenkanilchen,
Samenblédschen und Hoden keine Spermien sichtbar. Viel Pigment.

Tumores. 8 Fille.

In der Mehrzahl dieser Fille sehr wenig Spermiophagen. Zuweilen sind
einkernige anzutreffen. In 2 Fillen nur nach eifrigem Suchen. In den Neben-
hodenkanilchen liegen die Spermien locker, vereinzelt; Anklebung nicht zu be-
obachten. In den Samenkanilchen viel erhaltene Spermien, selten sind Spermio-
phagen anzutreffen.

Endokarditis wlcerosa. 36 a. n.

Eine grofle Anzahl Spermiophagen im Nebenhoden, und in den Samenbléischen.

Endokarditis recurrens. 43 a. n.

In den Nebenhodenkanélchen und im Hoden keine Spermien zu beobachten.
In den Kanilchenepithelien viel Pigment, lipoiden Charakters, das fiir eine hier
vor sich gegangene Resorption der Spermien spricht. In den Samenkanilchen viel
erhaltene Spermien. Stellenweise Spermiophagen anzutreffen.

Phthisis pulmonum. 2 Fille. 34—37 a.n.

Weder im Hoden noch Nebenhoden, noch in den Samenblischen Spermien
zu sehen. Zuweilen fallen in den Samenblischen und in den Nebenhodenkanélchen
die Umrisse von Spermienzellen ins Auge, die an Phagocyten erinnern. Im Neben-
hodenkopfchen viel Pigment. ‘

Akute gelbe Leberatrophie. 19 a. n.
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In den Nebenhodenkanilchen eine grofie Anzahl einkerniger und Riesen-
spermophagen.

Hepar lobatum. Blutung im 3. Ventrikel. Lues.

54 a.n. Exitus nach 4 Stunden. ‘

In den Hodenkanilchen normale Spermiogenese. Im Lumen viel Spermien,
jedoch unter diesen eine groBe Anzahl vakuolisierter. Im Nebenhodenkdpfchen
sehr viel Pigment. . Die Spermien liegen locker. In den Nebenhodenkanélchen
sind Zellen, dem Typus der Phagocyten entsprechend, anzutreffen, eine Phago-
cytose nicht zu beobachten. Nur in einem Priaparate 1—2kernige Spermiophagen.
In den Samenblaschen fillt die Spermiophagocytose héufiger ing Auge; in diesem
Falle lenkt auf sich die Aufmerksamkeit das Vorhandensein von vakuolisierten
Spermien degenerierter Form in den Kanilchen des Hodens, withrend die Phago-
cytose schwach ausgeprigt ist. Viel Pigment im Nebenhodenepithel.

Dementia praecox.

3 Fille. 18—36 a.n und 1 Fall, 40 a. n. The. pulm. et intestini. Beim 18jah-
rigen wurden weder Spermien noch Phagocytose im. Nebenhoden nachgewiesen,
zaweilen kamen ins Gesichtsfeld zerfallene Zellen, deren Umrisse an Phago-
cyten erinnerten. In den Kanilchenepithelien viel Pigment. Im Hoden eine
starke Schidigung der Samenepithelien. In den Hodenkanilchen ist nur eine
Wucherung der Sertolizellen anzutreffen, Spermatogonien selten.

In den 2 anderen Fillen viel Spermiophagen, hauptsichlich Riesenspermio-
phagen, mit Erscheinungen einer Phagocytose. Die nicht nur im Nebenhoden —
auflerhalb der Phagocyten sondern auch im Hoden liegenden Spermien sind oft
vakuolisiert.

Morphivmvergiftung. 21 a. n. Exitus nach 8 Stunden. In den Hodenkanilchen
sind die Epithelien in regelméBigen Reihen gelagert, viel Spermien. In den Neben-
hodenkanilchen und in den Samenbléschen sind nicht selten einkernige und riesen-
formige Spermiophagen anzutreffen. Der Schidel dieser Leiche zeigt den typischen
Bau der Selbstmorderschidel.

Ungliicksfall. Nach 1/, Stunde Exitus. 22 a.n.

Die Spermien sind in den Xandlchen locker gelagert; nicht selten Spermio-
phagen in den Nebenhodenkanilchen. Bei den zwei anderen Ungliicksfillen
keine Spermiophagen auffindbar.

Epididymitis cystica. 4 TFille (infolge eines Verschlusses des V. deferens).

Spermienstauung und deutlich ausgeprigte Phagocytose derselben.

. Versuchstiere.

Meerschweinchen Nr. 4. 4. TX. 1922 Injektion von 4,0 Fleckfieberblut. Typische
Temperaturkurve. 19. VIII. Temperaturabfall. 4. IX. getotet.

Makroskopisch keine besonderen Verinderungen zu beobachten, auf den
Gehirnschnitten, in sagittaler Richtung, 2—3 Fleckfieberknotchen im Priparate.

In den Samenkanilchen eine Menge degenerierter Spermatiden und Spermato-
cyten. Die Sertolizellen sind vergréBert. In einzelnen Hodenkanilchen degene-
rierte Spermien. In den Nebenhodenkanilchen eine Menge nekrobiotischer Sper-
mien und Zellelemente. Seine Kanélchen sind erweitert. ' Die Epithelien der-
selben saftig; stellenweise wuchern sie mit Bildung von dem Typus der Makro-
phagen  entspréchender Zellen; in ihrem Protoplasma degenerierte Spermien.

Meerschweinchen Nr. 5. Am 22, VIII. 1922 Injektion von 2,0 Blut, entnommen
einem infizierten Meerschweinchen. Septische Temperaturkurve. Am 8. Tage
getotet. Sektion: Abscesse in den Halsdriisen und anderen Organen. In den
Samenkanélchen: Zerfall von Spermatiden und Sperma‘oocyten In dem Neben-
hoden einkerriige und Riesenspermiophagen, jedoch in geringerer Menge als beim
Meerschweinchen mit Fleckfieber.
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Bei den iibrigen infizierten Meerschweinchen und Kaninchen waren shnliche
Bilder, nur unterschieden sie sich durch ihre Stirke, i.e. mehr oder minder
ausgepragte Spermiophagie.

Kaninchen Nr. 3. Morphiumvergiftung. Tod am 3. Tage.

Die Nebenhodenkanilchen sind erweitert, und in ihnen befinden sich eine
Menge Spermien und Zellelemente. Viele Spermiophagen, ein- und mehrkernige.
In diesem Falle ist das Wucherungsbild lehrreich: in einigen Kanilchen ist
es so stark ausgeprigt, daB sogar die Wand entbloBt ist. In anderen Kanil-
chen lagert sich das Epithel in mehreren Reihen, und von ihnen teilen sich Ele-
mente, dem Typus der einkernigen Makrophagen entsprechend, ab. Neben diesen
liegen im Lumen zweikernige, zuweilen sind schon in ihnen 3 Kerne, wobei der
Protoplasmasaum bei diesen 2- oder 3kernigen in seiner Ausdehnung nicht den
eines - gewShnlichen einkernigen Phagocyten diibertrifft. Nebenan liegen hier
mehrkernige. Es macht den Kindruck, als ob die vielkernigen Zellen aus den
einkernigen stammen, und zwar durch Amitosenteilung der letzteren im Lumen
selbst.

In einigen Kanilchen ist zu sehen, wie das abgestoBene Zylinderepithel der-
selben allméhlich seine Form verliert, sich abrundet und sich in einen gewéhnlichen
Makrophagen verwandelt.

Meerschweinichen Nr. 1. Normales Tier, von einer Katze gewiirgt. Tod nach
6 Stunden.

Im Hoden normale Spermogenese. Nach weiteren 2—3 Priparaten kommen
ins Gesichtsfeld in den Kanilchen der Nebenhoden ein und mehrkernige Spermio-
phagen.

Normales Meerschweinchen. Im Nebenhoden einzelne Spermiophagen.

Alle diese Protokollausziige zeigen uns, eine wie weite Verbreitung
bei Menschen und Tieren der Vorgang der Spermiophagie findet. Nicht
nur akute Infektionskrankheiten, sondern auch chronische, Kachexie
u. a. fithren zu einer Spermienschédigung und dem Auftreten der
Spermiophagie. Erwihnenswert ist, dall in meinem Materiale die Ge-
schwiilste eine ganz geringe Spermiophagie gaben. Dieses harmoniert
mit den Beobachtungen, dal} bei Geschwiilsten die Spermiogenese nicht
besonders leidet. Bei schweren kachektischen Zustinden, in 2 Fillen
von Inanition und Lungentuberkulose, waren keine Spermien vor-
handen. In den Fillen, in denen anamnestisch Alkoholismus festzu-
stellen war, war die Spermoiphagie deutlich ausgesprochen. Dieses
stimmt mit den Beobachtungen von Weickselbaum iberein, dall beim
Alkoholismus das Samenepithel degeneriert; allem Anschein nach wirkt
der Alkohol auf die Samenepithelien im Sinne der Produktion weniger
minderwertiger Spermien.

In den Grenzen ein und derselben Infektion wechselt die Stirke
der Spermiophagie in Abhingigkeit von individuellen Anlagen.

Es ist wohl unzweifelhaft, daB das konstitionelle Moment bei der
Spermiophagie eine Rolle spielt.

Es wire noch zu bemerken, daf} in 2 Fallen Status thymo-lympha-
ticus (Abdominalis wund Pneumonie) die Spermiophagie &auberst
ausgepragt war.
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Beziiglich des Lebensalters steigert sich die Phagocytose im
50. bis 60. Lebensjahre. In dieser Beziehung sind meine Beobachtungen
iibereinstimmend mit denen von Wegelin, dieses ist aber noch lange nicht
die Regel. Nicht selten sind bei alteren Leuten, unter gleichen patholo-
gischen Bedingungen, sehr wenig Spermiophagen anzutreffen. Beziig-
lich des Lebensalters spielt eine groBle Rolle die Spermastauung infolge
einer Prostatahypertrophie. Uberhaupt wird die Spermastauung von
einer gesteigerten Phagocytose begleitet. So ist in allen den Fallen einer
cystosen Erweiterung des. Nebenhodens, infolge einer narbigen Ver-
anderung der Cauda oder des V. deferens, eine gesteigerte Spermiophagie
anzutreffen. Nicht selten sind sogar im normalen Nebenhoden einzelne
cystos erweiterte Kanélchen zu finden und gerade in diesen Kanélchen
sind haufig Spermiophagen.  Bei akuten Intoxikationen mit Alkaloiden
mit einem Exitus nach 8 —10 Stunden tritt eine bedeutende Spermiopha-
gie ein. Auch bei Kaninchen ist eine gesteigerte Spermiophagie (Fall 2)
nach einer Morphiumvergiftung zu beobachten.

Ist eine Spermiophagie bei gesunden Menschen und Tieren vor-
handen? Wegelin fand sie nicht bei Menschen oder Tieren, die an
einem Unglicksfall zugrunde gingen. Wie aus meinem Material zu
ersehen ist, konnte ich in 2 Fallen eines plotzlichen Todes eine Sper-
miophagie sehen, in 3 anderen meiner Fille war sie nicht zu beobachten.
Von 2 Meerschweinchen sah ich die’Spermiophagie nur in einem Falle,
und zwar bei dem Tiere, welches von der Katze erwiirgt wurde, und
bei dem eine Fraktur des Halsteils des Wirbels stattfand. Der Tod
trat hier nach 5 Stunden ein. Die Untersuchung ergab eine betrichtliche
Anzahl ein- und mehrkerniger Spermiophagen.

Auch ich hatte Gelegenheit, plotzliche Todesfalle, gesunde Kaninchen
und Meerschweinchen zu untersuchen, ohne Spermiophagen oder nach
langem Suchen hdchstens ein oder zwei derselben zu finden. Zuweilen ist es
notwendig, den ganzen Nebenhoden, hauptsichlich das Kopfchen in eine
Reihe Schnitte zu zerlegen, um einen Spermiophagen zu finden. Bei
der Untersuchung eines grofen Materiales ist der Eindruck zu gewinnen,
als ob das Nichtauffinden der. Spermiophagen in den histologischen
Schnitten noch nicht dafiir spricht, dag sie nicht vorhanden sind, da es
doch einem jeden Forscher bekannt ist, wie ungemein aufmerksam das
Material bearbeitet und wie hartnickig gesucht werden mufl. Ein posi-
tiver Befund bei scheinbar gesunden Menschen und Kaninchen ist daher
beachtenswert, und das Auffinden sogar eines Spermiophagen nach
anhaltendem Suchen hat unzweifelhaft eine grofe grundsatzliche Be-
deutung. Es ist wohl nicht unwahrscheinlich, daff unter Bedingungen,
die als gewohnliche physiologische betrachtet werden, aus der ungemein
groflen Spermienanzahl, die im Hoden gebildet werden, nicht alle
vollwertig und ausdauernd sind; die weniger benignen gehen in den
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Kanilchen der Nebenhoden durch die Phagocytose zugrunde. Es ist
auch eine bekannte Tatsache, daBl unter physiologischen. Verhaltnissen
in den Samenblischen eine grofle Anzahl von Spermien durch Aufsaugung
verschwinden. Auch im Eijerstock geht eine groBe Anzahl von Eiern,
ohne die Reifung zu erreichen, zugrunde. Es ist unzweifelhaft, da3.
der Ausfuhrgang des Hodens, insbesondere der Nebenhoden und Samen- -
bléschen, eine duflerst verwickelte Rolle in der Bearbeitung der Sper-
mien spielt, und dafl der Untergang weniger widerstandsfahiger Sper-
mien durch die Phagocytose eine morphologische AufBlerung dieses
verwickelten Lebensvorganges: ist. ~

Um den Zeitpunkt herum, wo die Spermien schon aus den Neben-
hodenkanélchen und Hodenkanélchen verschwunden sind, ist noch in-
den Samenkanidlchen eine Spermienphagocytose anzutreffen, und gleich- -
zeitig mit dieser sind noch normale erhaltene Samenzellen zu finden..
So sah Simmonds lebende Spermien in den Samenblischen 2 Wochen
nach der Kastration.

Wir wissen. auch ebenfalls, dafl unter pathologischen Bedingungen,
wo doch eine grofie Anzahl von Samenzellen zugrunde geht, einige sich
stabiler erweisen und der Phagocytose Widerstand leisten. So haben
wir gleichzeitig mit der Phagocytose noch Spermien, die ihre Struktur
erhalten haben.

Woher stammen die Spermiophagen ?

In meiner vorhergehenden Arbeit ,,Uber das Verhalten des Hodens
bei akuten Infektionskrankheiten“ wies ich darauf hin, dall die Sper-
miophagen aus- dem Epithel des Nebenhodens stammen. Wegelin
kommt in seiner Arbeit ,,Uber Spermiophagie’* zu der Zusammenfassung,
daB infolge des Fehlens freier histiocytirer Bestandteile im anliegenden
Gewebe, teils dank dem Vorhandensein kolbenartiger Ausstiilpungen
des Kanilchenepithels, die Spermiophagen aus dem Epithel der Neben-
hodenkanilehen stammen.

Ein dankbares Material zur Untersuchung der Entwicklung der Sper- .
miophagen bieten die akuten Infektionskrankheiten, die mit einer be-
deutenden Anzahl nekrobiotischer Spermien verlaufen. Ein solches
Bild gibt uns das Fleckfieber. Bei dieser Erkrankung kann, wie schon
vorher erwahnt wurde, das ganze Stadium, beginnend von den syncytien-
shnlichen Ausstillpungen des Epithels bis zu dem Auftreten  freier
Riesenformen, verfolgt werden. Nicht minder beweisende Praparate
gibt die Hodenhypertrophie. Auch bei Tieren gelingt es, diesen Vorgang
zu verfolgen. Ein in dieser Beziehung lehrreiches Bild konnte ich
im Nebenhoden eines Kaninchens nach einer Alkaloidvergiftung beob-
achten. In den Nebenhodenkanilchen war die Epithelwucherung so
stark, daB sogar die Wand der Membrana propria entbloft war.
Die anderen Kanilchen sind durchweg mit Makrophagen angefiillt.
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Auch in den Samenblischen kann die Epithelneubildung mit der
Bildung von einkernigen und der Riesenformen der Spermiophagen
gesehen. werden. DalB das Epithel phagocytire Eigenschaften ent-
wickeln und Riesenzellen bilden kann, unterliegt jetzt keinem Zweifel.
Nicht nur das kubische, sondern auch das Zylinderepithel kann durch
Wucherung seine Form verlieren und sich in einen gewohnlichen
Phagocyten verwandeln. Diese Eigenschaft zeigen nicht nur die Epithe-
lien der Nebenhodenkanilchen, sondern auch andere Organe, wie z. B.
die Lungen und die Schilddriise. Skworzoff wies einen Fall von
Riesenzellenpneumonie vor mit Bildung von Riesenzellen aus dem
Epithel der Alveolarengénge. Das Epithel offenbart bedeutend stirker
seine phagocytédren Eigenschaften als die polymorphkernigen Leukocyten.
Bei Epididymitis gonorrhoica konnen in den Nebenhodenkanélchen.
polymorphe Leukocyten und Makrophagen epithelialen Ursprungs ge-
sehen werden. Die Mehrzahl der Spermien erweisen sich phagocytiert.
in den Makrophagen epithelialen Ursprungs. In den nebenan liegen-
den Leukocyten sind nur selten Spermien zu finden. Westhues konnte:
durch Einfiihrung von Injektionsfliissigkeiten in die Luftréhre den
Nachweis bringen, dafl das Alveolarenepithel schneller und stérker seine
phagoeytiren Eigenschaften offenbart als das der GefiaBlendothelien;
letztere spielen im Vergleich mit den Epithelien der Alveolen die zweite
Rolle im Vorgange der Phagocytose.

In den Fillen, in denen ein Spermieninfiltrat in dem den Neben-
hoden anliegenden Gewebe sich befindet, entsteht ein Lockerungsprozef3
der bindegewebigen Bestandteile und die Bildung von Spermiophagen
aus dem ortlichen Bindegewebe.

Die - Bindegewebszellen quellen auf, .die Kerne werden groBer,
heller, der sie umgebende Plasmasaum vergroBert sich und lost sich
von dem ortlichen Gewebe ab, wird zum Makrophagen. Gleichzeitig
mit den einkernigen sind 2- und mehrkernige Spermiophagen zu sehen.
In den 2- und teilweise mehrkernigen liegen die Kerne eng aneinander,
die Grofle des sie umgebenden Plasmasaumes iiberschreitet nicht die
der gewohnlichen einkernigen Phagocyten. Im Bindegewebe sind

ebenfalls keine Mitosen zu sehen und es muf3 auch zugegeben werden,
daB die vielkernigen und Riesenformen aus den einkernigen durch
Amitosenteilung der Kerne, ohne entsprechende Abschniirung des
Zellenlsibs, entstehen. Auch in den Spermieninfiltraten sind keine
Leukocyten zu sehen. Sie sind nur in den Fillen vorhanden, wo eine
Gonorrhoe als Ursache vorliegt. Beziiglich der Phagocytose der Spermien
durch epitheliale Elemente, und im Falle von Infiltraten, durch értliche
Bindegewebszellen, darf nicht der Ausspruch von Ernst vergessen
werden, der doch die Frage stellt: ,,Existiert iiberhaupt eine Zelle, die
nicht imstande wére, zu phagocytieren ?*

42%
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Das Auftreten von pathologischen Spermienformen in der Lichtung der
Nebenhodenkanilchen hat die Bildung von Produkten eines nicht nor-
malen Stoffwechsels zur Folge, die in das Protoplasma eindringen und
auf dieses eine formative Reizung hervorrufen. Die die Nebenhoden-
kanalchen auskleidenden Zellen reagieren auf diesen Reiz mit der ge-
wohnlichen morphologischen Reaktion, i. e. einer Vergrofierung der
Protoplasmaoberfliche, Kernaufhellung und Bildung freier ein- und
mehrkerniger Formen. Im Falle des Vorhandenseins eines Infiltrates
im Bindegewebe werden die értlichen seBhaften Bindegewebszellen auf
ahnliche Weise gereizt. Letztere antworten mit derselben morpho-
logischen Reaktion wie die Epithelien der Nebenhodenkanalchen, i. e.
mit der Bildung einkerniger und Riesenmakrophagen, die eine gesteigerte
Phagocytose aufweisen.

Wie vorher erwihnt wurde, leiten sich die Riesenzellen im Lumen
als aus dem Kanilchenepithel formierte Bildungen ab. Wegelin 146t
eine andere Deutung ihrer Entstehung  zu:

Die Riesenzellen konnen durch eine Verschmelzung der einzelnen
einkernigen Elemente im Innern der Kanilchen entstehen. Ohne auf
das Wesen der Frage einzugehen, ob die Riesenzellen iiberbaupt durch’
eine  einfache Verschmelzung einzelner Zellen entstehen konnen,
muf} ich doch bemerken, dall es mir nicht gelungen ist, beziiglich der
Riesenzellen in den Nebenhodenkanglchen bei der Spermiophagie den
Verschmelzungsprozel zu beobachten.

Im Gegenteil, bei einer starken Epithelwucherung kénnen Makro-
phagen mit 2 Kernen beobachtet werden, die eng in der Mitte der
Protoplasmamasse liegen. Nicht selten gibt es 3 Kerne, wobei der
Protoplasmaumfang desselben kleiner ist, als er im Falle einer Ver-
schmelzung von 3 einkernigen Makrophagen sein miilite. Die Kern-
anlagerung des Protoplasmaumfanges und der Prozef} selbst sprechen
mehr dafiir, dafl die Riesenzellen sich auch innerhalb des Lumens der
Kanilchen durch. Amitosenteilung der einkernigen bilden.

Auf diese Weise besitzen die Riesenzellen eine zweifache Enstehungs-
weise ; aus der Epithelwucherung der Nebenhodenkanslchen und aus der
Amitosenteilung der freien Makrophagen im Kaniilchenlumen selbst.

Gelingt es etwa, einen Zusammenhang zwischen dem Auftreten
von einkernigen und Riesenformen aufzufinden? Bei der Durchsicht
der Protokolle finden wir, daB die Riesenformen in den Fallen vor-
herrschen, in denen ein bedeutender Zerfall von Spermien stattgefunden
hat (Spermienstauung, akute Infektionskrankheiten, Vergiftungen).
In solchen Fallen ist auch gewohnlich die Epithelwucherung stark
ausgepragt.

Somit geht die Anwesenheit einer grofen Anzahl Riesenzellen Hand
in Hand mit der Stirke der Neubildung ‘der Kanilchenepithele. Eine
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unumgingliche Vorbedingung zur Bildung von Riesenzellen ist eine
gute Erhaltung der epithelialen Auskleidung: im atrophischen Neben-
hoden, in cystos erweiterten Kandlchen mit niedrigem atrophischen
Epithel sind weniger Phagocyten und hauptsichlich -einkernige.
Im selben Nebenhoden sind im Képfchen, wo das Epithel hoch ist,
Riesenformen.

Der Spermiophagienvorgang wirft ein gewisses Licht schon auf
den ProzeB, der sich bei der Nebenhodenverddung abspielt.

In allen den Fillen einer cystosen Epididymitis, infolge einer nar-
bigen Veréinderung des V. deferens, gibt es eine gesteigerte Spermien-
phagocytose.

Bei der Unterbindung nach Stesnach sah Tiedje Spermienphago-
cytose. Dieser Vorgang gibt uns eine Erklirung fiir die Erscheinung,
dal3 der Hoden nicht atrophiert und die Spermogenese anhilt. Die
Tatsache; daf bei der Unterbindung des V. deferens die Hodenatrophie
.nicht einsetzt, hat schon seit lingerer Zeit die Aufmerksamkeit auf sich
gelenkt (Ribbert, Simmonds, Kyrle).

Kyrle 16t zur Erklarung dieses Vorgangs folgendes anfiihren: Da
die Spermien aktive Bewegung besitzen, so kénnen sie durch die Kanil-
chenwand hindurchgehen und werden dann durch den Blut- und Lymph-
strom weitergeschleppt. Kyrle kam zu dieser Folgerung auf Grund
eines Falles, bei dem das V. deferens unterbunden war und danach
im Bindegewebe des Nebenhodens ein Spermieninfiltrat nachzuweisen
war. Da in den histologischen Priparaten ein Hinweis auf die Moglich-
keit eines Defektes der Kanilchen fehlte, so bestreitet Kyile die me-
chanische Einwirkung als Ursache des Spermieninfiltrates. Wie ich schon
vorher erwithnte, hatte ich Gelegenheit, das Spermieninfiltrat in einem
Falle von Epididymitis cystica beim Fleckfieber zu beobachten. Dieser
Fall ist deswegen von Bedeutung, weil er die Méglichkeit gibt, genau
zu verfolgen, wie das Infiltrat sich allmihlich einengt, und zwar in der
Spitze in das Kanalchen stiitzt. AuBerdem werden beim Fleckfieber die
Spermien so stark geschidigt, dal es kaum anzunehmen wire, daB sie
ihre Beweglichkeit noch bewahrt hiéitten und durch die Wand hindurch-
dringen konnten. Es wire einfacher, sich den Vorgang folgender-
maBen vorzustellen, dafl infolge des bedeutenden Zerfalls der Samen-
epithelien und Spermien, der eben beim Fleckfieber seinen Platz hat,
sich diese ganze Masse in die cystos erweiterten Kan#lchen ergieBt,
diese ad maximum erweitert und als Ergebnis einen Wanddefekt der
Richtung zum Corpus des Nebenhodens und hierbei sich mit seiner
Kanilchen ergibt und dadurch einen Ubergang der Spermien in das an-
liegende Gewebe. Auch bei gonorrhoischen Epididymiten sind nicht selten
Ansammlungen von Spermien, jedoch mit einer Beimengung von Leuko-
cyten anzutreffen. Es ist zu sehen, wie der eitrige ProzeB die Kanilchen-
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wand anfrifit und an dieser Stelle das Spermieninfiltrat seinen Anfang
nimmt. '

Im Jahre 1889 spritzte sich Brown-Sequard Hodenfliissigkeit ,,Liquide
testiculaire* ein, wonach eine Besserung seines seelischen und kérper-
lichen Zustandes eintrat, die Titigkeit des Gehirns sich steigerte,
des Darms usw.

In einigen pathologischen und physiologischen Fallen, die mit einer
gesteigerten Samenzellenaufsaugung einhergehen, ist ebenfalls eine
Euphorie, Besserung des Selbstbefindens und gesteigerter Stoffwechsel
zu beobachten, i. e. es wiederholt sich in gewissem Grade der Brown-
Sequardsche Versuch. Es kann somit die Spermiophagie gewissermafien
als Brown-Sequardscher Versuch in natiirlichen biologischen Verhélt-
nissen betrachtet werden?).
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