
(Aus der Prosektur des St~dtisehen Semaschko-Krankenhauses in Moskau [Pro- 
sektor: B. •. Mogilnitz]cie].) 

Zur Frage der Spermiophagie~). 
Von 

Dr. Sachar Morgenstern, 
&ssistent des Prosektors. 

(Eingegangen 22. Januar 1924.) 

Eine ganze Reihe Forschungen, beginnend vom vorigen Jahrhundert 
bis zur Jetztzeit, konnte die Tatsache feststellen, dab die Samen- 
epithelien ~uBerst empfindlieh gegen jegliche Sch~digungen reagieren. 

NiGht nur aUe mSgliehen Infektionskrankheiten (Woino/], Pawlo//, 
Ssobole//, Chiari, Cordes, Kasai, Goette, Morgenstern), Kaehexie, Hunger, 
Trauma, Alkoholismus (Weichselbaum, Kyrle), sondern auch anhaltende 
psychische und physische ~bermfidung, Kriegsm~rsehe (Goe$te) kSnnen 
sehlieBlieh zu einer StSrung des regelm~Bigen Betriebes der Spermo- 
genese ffihren. 

Eine derartige Empfindlichkeit der Samenepithelien gegen ~uBere 
Einflfisse finder nicht nur beim Menschen, sondern auch im Tierreiehe 
eine weite Verbreitung; so ist der EinfluB des Hungers auf die Spermo- 
genese bei Tieren in Abhangigkeit vom Wintersehlaf, vom aligemeinen 
Lipoidgehalt in den Iqebennieren, eine bekannte Tatsache (Leopold). 

Ich verffige fiber ein Material yon 20 Kaninchen und Meerschwein- 
then, welche ich mit Fleckfieber, Septic~mie, pyogenen Erkrankungen 
geimpft, andere mit Alkaloiden vergiftet habe, und in allen F~llen 
erhielt ich degenerative Ver~nderungen in den Samenepithelien, die 
morphologisch mit den Bildern, welche wir am Menschen bei ~hnlichen 
Affektionen der Hoden sehen, fibereinstimmen. 

Diese biologischen Eigenheiten des Samenepithels, seine leichte 
Verletzbarkeit, die von einer Desquamation der Samenelemente be- 
gleitet wird, hatte auch sonst schon die Aufmerksamkeit (Kyrle) auf sieh 
gelenkt. Kyrle land n~mlich, dab der Nebenhoden sozusagen die Rolle 
eines Filters spielt, dessen Aufgabe darin besteht, das Sperma yon den 
abgestoBenen Samenepithelien zu befreien. Bezfiglich des Sehicksals 
der degenerierten Spermien hatte Kyrle den Eindruek, dab die Spermien 
im Innern der Nebenhodenkan~lchen nieht zugrunde gehen; auf jeden 

1) Vortrag auf der Allruss. Pathol. Vereinigung September 1923. 
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Fall gaben ihm seine Untersuchungen resp. histologischen Befunde 
nicht die MSglichkeit, yon einem Untergang der Spermien im Lumen 
der Nebenhodenkan~Ichen zu sprechen. Bei der Unterbindung der 
V. defer, t reten die Spermien dank der ihnen eigenen Beweglichkeit 
durch die Kan~lehenw~nde dureh, gelangen in die Blur- und Lymph- 
wege und verlassen auf diese Weise den Nebenhoden. 

Eine solche Auslegung konnte a priori nicht ffir die nekrobiotischen 
Formen der Spermien Anwendung finden, die sich bei akuten Infektions- 
krankheiten in groBer Menge bilden und hierbei einer so intensiven 
Seh~digung unterliegen, dab sie ihre Beweglichkeit verlieren Wie aus 
meinen friiheren Mitteilungen zu ersehen ist, sind die nekrobiotischen 
Samenf~dchen dem Prozesse der Phagocytose durch Spermiophagen aus- 
gesetzt, Elementen, die sich aus dem Epithel des Nebenhodens bilden. 

In Verbindung mit diesen biologischen Vorg~ngen drangt sich 
natfirlieherweise der Gedanke auf, eine wie weite Verbreitung fiberhaupt 
die Spermiophagie besitz~ ? Wenn der schon vorher erw~hnte Umstand 
in Rechnung gezogen wird, dal~ die Samenepithelien sehr haufig einer 
Seh~digung ausgesetzt sind, so kann daraus schon die Folgerung ge- 
zogen werden, dab eine Phagoeytose nicht nur bei Infektionskrank- 
heiten, sondern auch bei anderen pathologischen Vorg~ngen Platz 
haben kann; hieran anschlieBend maeht sieh auch der Gedanke Raum, 
ob nicht vielleicht unter normalen Verh~Itnissen eine Spermiophagie 
angetroffen werden kann. Es ist aueh gar nicht so unwahrseheinlich, 
da$ schon unter physiologischen Bedingungen nicht alle vom I-Ioden 
gebildeten Spermien gleich hoehwertig sind. Dieser Gedanke findet 
eine gewisse Unterstfitzung in den Arbeiten yon Koenigstein, der nach- 
wies, dal3 in den SamenblKschen unter physiologischen Bedingungen 
ein bedeutender Teil der Samenf~den einer Aufsaugung unterworfen isr 
Der Protoplasmasaum des SpermienkSpfchens quillt an, beginnt sich 
starker mit Eosin zu f~rben, die Chromatinsubstanz des KSpfchens 
quilit auf, wird nicht selten vakuol~r, das Spermienschw~nzchen ver- 
schwindet und verwandelt sieh schlie$1ich in eine homogene, sich mit  
Eosin f~rbende Kugel. 

Beziiglich der Phagocytose der degenerierten Spermien beim Men- 
sehen im Nebenhoden und Samenleiter, als eine Form ihres Untergangs, 
gelang es mir nirgends, etwaige Hinweise zu linden. Tiedje land eine 
Spermiophagoeytose bei der Unterbindung naeh Steinach. Bei der 
Suche nach Literaturangaben glfickte es mir, reich mit der Arbeit yon 
Wegelin bekannt zu machen, die die Frage der Spermiophagie behandelt. 
Vieles in dieser Arbei~ stimmt mit unseren jetzigen und den schon 
friiher verSffentlichten Beobachtungen iiberein. 

Mein ganzes Beobachtungsmaterial besteht aus ca. 100 t toden,  
paaren, yon denen 70 dem gew6hnlichen Sektionsmaterial und 20 den 
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Versuchst ieren,  Kaninchen  und Meerschweinchen ents tammen.  Das 

Leichenmater ia l  ist  seinem Charakter  nach in Iolgende Gruppen zu 

te i len:  

Verschiedene Infektionskrankheiten . . . . . . . . . . . . . .  50 FMle 
Sonstige pathol0gische Zust/~nde . . . . . . . . . . . . . . . .  20 ,, 
Vergiftungen . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 ,~ 
Exitus 1/2--4 Stunden naeh einem Ungliicksfall . . . . . . . .  4 ,, 
Die Versuchstiere (Meerschweinehen und Kaninchen), die mit ver- 

schiedenen Infektionskrankheiten geimpft wurden . . . . . . .  15 ,, 
Strychnim und Morphiumvergiftung . . . . . . . . . . . . .  2 
Gesunde Tiere . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .  2 ,, 

1 H u n d  mi t  Un te rb indung  des V. deferens an der Cauda epididymis.  

Da  das histologische Bild in vielen F~llen sich v611ig gleicht, so will 

ich reich nur  auf einige Beispiele beschr~tnken. 

In /ek t ionskrankhei ten  : 

25 Falle yon Fleckfieber im Alter yon 13--60 Jahren. 
In den Kani~lchen der Ductuli efferentes and Epididymis eine Menge degene- 

rierter Spermien und Samenzellen im Zustande der Nekrobiose. Sie bilden eme 
zylinderfSrmige Masse, die das ganze Kani~lchenlumen ausftiUt. Aus dieser Masse 
heben sich schon mit schwacherer VergrSi~erung runde oder ovale ZeUen hervor, 
die 2--3 real grSl~er als die gewShnlichen Zelien sind. Bei starker VergrSl~erung 

�9 pri~sentieren sie sich als vielkernige Riesenzellen, die durchweg mit degenerierten 
Spermien gefiillt sind. Die SpermienkSpfchen sind gequollen, nicht selten mit 
runden Vakuolen, zuweilen ist die Chromatinsubstanz vSllig mit kleinen Vakuolen 
durchsetzt, so dab sie das Aussehen eines zarten :Netzes erhalt. Neben den mehr- 
kernigen Spermiophagen liegen auch einkernige yon der GrSl~e gewShnlicher 
Makrophagen. In der Mehrzahl der Fleckfieberfalle sind fast alle Spermlen phago- 
eytiert, in einigen Fallen sind noch Spermien zu sehen, die frei im Lumen der 
Kanalchen liegen, auI~erhalb des PhagocytenkSrpers, jedoch zeigen auch diese 
freiliegenden Spermien degenerative Veranderungen. 

Bei Scharlachf~rbung treten die Spermiophagen infolge ihrer intensiveren 
Farbstoffaufnahme deutlicher dutch ihre dunkelrote Farbe hervor; in ihrem 
Protoplasma FetttrSpfchen und nekrobiotische SpermienkSpfchen. In einigen 
Spermiophagen gibt es tefls diffuses, teils schollenartiges Pigment lipoiden Cha- 
rakters. 

In der Mehrzahl der KanMchen sind Spermiophagen der l~iesenzellenform 
vorherrschend. 

In den Kanalchen der Cauda epididymis (Ductuli efferentes) liegen die Sper- 
mien oft in einem I-Iaufen geklebt, gleichsam agglutiniert. Dieser Vorgang hi~ngt 
aber nicht yon der Fixation ab, da bei derselben Bearbeitungsmethode in normalen 
Fallen diese Erscheinung des Aneinanderklebens der Spermien in den Nebenhoden- 
kanalchen niemals zu finden ist. 

Die Spermiophagie setzt sich auch in das V. deferens fort, und sogar nicht 
selten kSnnen mit Spermien angeftillte Phagocyten im Rete testis gefunden werden. 

In den Samenblaschen liegen die Spermien in Haufen geklebt. 
Phagocytose der Spermien dutch makrophage Elemente yon einkernigen und 

Riesenformen. Auch hier herrschen letztere vor. In einigen Fleckfieberfallen, 
hi~ufiger in den spi~teren Stadien (16. bis 17. Tag) sind in den Nebenhodenkani~Ichen 
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und im Hoden schon keine Spermmn zu sehen. In den Samenbl~schen setzt sich 
die Phagocytose fort. 

Im Fleckfiebermaterial befindet sich ein Fall, bei dem ein aus Spermien 
bestehendes Infiltrat im Bindegewebe des Capu~ epididymis festzustellen ist. 
In diesem Falle ist auch eine VerSdung des V. deferens in der Cauda des Neben- 
hodens (allem Anseheine nach das Resultat einer GonorrhSe) zu sehen. Die an 
der narbigen Einschniirung anliegenden Kani~lchen in der Cauda und teilweise 
dem Corpus des Nebenhodens zeigen cystSse Erweiterungen. Im Caput haben 
die Kan~lchen ihren gewShnliehen Durchmesser bewahrt. In den cyst(is erweiterten 
Kanalchen ist das Epithel niedrig atrophisch. In diesen erweiterten Kan~lchen 
Haufen aneinandergeklebter Spermien, elne gr0l~ere Anzahl haupts~chlieh ein- 
kerniger Phagoeyten, Riesenformen sind hier seltener. In den Kan~lehen des 
NebenhodenkSpfchens, wo das Epithel hSher nicht atrophisch ist, viele Riesen- 
formen, welche durehweg die Kanalehen ausfiillen. In den Epithelien der Kan~lchen 
in situ und in den Spermiophagen viel Pigment. 

In diesem Nebenhoden, im bindegewebigen Geriist. ein Spermieninfiltrat. 
Beim Auseinanderlegen einer Reihe yon Schnitten ist es mSglich, deutlich zu ver- 
folgen, wie das Infiltrat yon einem cystSs verbreiteten Kan~lchen seinen Anfang 
nimmt und sich al]mi~hlich in das anliegende Gewebe ausbreitet. Am Orte des 
Infiltrats wuchern die Zellen des Bindegewebes, die zarten bindegewebigen 
Fasern 10sen sich auf, die Zellen beffeien sich von ihrem Zusammenhang mit 
dem 5rtliehen Gewebe und nehmen die Form freier Magrophagen an. Unter den 
letzteren sind ebenfalls viele Riesenformen. Mitosenfiguren wurden nicht be- 
obachter Elemente, dem Typus der polymorphkernigen Leukoeyten angehSrig, 
sind im Spermieninfiltrate nieht anzutreffen. 

Die Spermiophagenanzahl  ist beim Fleekf ieber  im al lgemeinen eine 

recht  bedeutende;  der EinfluB des Lebensal ters  ist n icht  besonders be- 

merkbar.  Eine  grol~e Bedeutung  haben  al lem Anseheine naeh die St~rke 

der  In fek t ion  und konst i tut ionel le  Momente.  E in  U m s t a n d  lei tet  auf 

sich die Aufmerksamkei t ,  der Einf lu~ der Spermas tauung  auf die Pha-  

gocytose. I n  allen diesen F~llen gibt  es eine Menge Spermiophagen.  

Nicht  uninteressant  ist  zu erwi~hnen, da{~ in 2 F~llen, in denen ana- 

mnest isch Alkoholismus zu verzeichnen war, eine Menge Spermiophagen  

beobachte t  werden konnten.  Dasselbe Bild in e inem Fal le  mi t  der 

Anamnese  M0rphinismus bei e inem 39j~hr.  Manne, der am 10. Tage 

der In fek t ion  erlag. 

Recurrens. 
Untersuehungsmaterial 15 F~lle. 
Lebensalter yon 19--40 Jahren. 
In den Nebenhodenkan~lehen dieselben Bilder wie beim Fleekfieber. Vor- 

handensein yon einkernigen und Riesenspermiophagen; die Mehrzahl der Spermien 
ist innerhalb der Makrophagen. Aueh beim Reeurrens kSnnen in einigen Fallen 
in den Samenkan~lchen Spermiophagen angetrof~en werden, w~hrend in den Neben- 
hoden und Hoden keine Spermien zu sehen sind. 

Typhus abdominalis. 
5 Fi~lle im Lebensalter yon 18 40 Jahren. Bemerkenswert 2 F~lle 1--20 a. n. 

Exitus in der 3. Woche. 



652 S. MorgenStern : 

In den ~ebenhodenkan~lchen eine grSBere Anzahl fast ausschlieBlich viel- 
kerniger Spermiophagen. Viele Spermien liegen in den Kan~lchen auBerhalb der 
Phagoeyten. Einige der freiliegenden befinden sich im Stadium der Nekrobiose. 
Es sind auch gut  erhaltene gesehw~nzte Spermien anzutreffen. In den Samen- 
bl~sehen eine grSBere Anzahl Spermophagen. 

2--20 a.n. Exitus am Ende der 2. Woche. 
Stark ausgepragte Phagocy~ose der Spermien; viete derselben liegon in 

Haufen geklebt. 

Pneumonia con]luen8 et lobari8. 

5 F~lle im Lebensalter von 42--61 Jahren. 
In den Nebenhodenkan~lehen und in den Samenbl~sehen eine grSBere Anzahl 

Spermiophagen. Viele Spermien liegen ebenfalls frei in den Kan~lchen, unter 
diesen mehrere geschwanzte. In den Samenbl~sehen viele gut erhaltene Spermien. 
Beim 61j~hrigen Pat., bei dem die Sektion eine Hypertrophie der Prostata fest- 
stellte, waren viele Spermiophagen zu sehen. 

In einem Falle von Pneumonie, 49 a.n., verbunden mit einer eitrigen Lepto- 
meningitis, ist zu bemerken, dab der eine Hoden hypertrophisch ist, etwa 2--3 mal 
grOBer als normal, der andere kryptorchistisch. Der Nebenhoden des hyper- 
trophier~en Hodens ist ebenfalls vergr6Bert, seine Kan/ilchen sind welter als ge- 
w6hnlich. In ihnen befinden sich viele Spermiophagen, fast alle yon Riesenformen. 
Einige derselben iibertreffen in ihrer Gr6Be die gewOhnlich anzutreffenden Riesen- 
spermiophagen. In den Ductuli efferentes deutlich ausgesprochene Epithel- 
wucherung in Form yon Papillen. Letztere pri~sentieren sich als syncitienartige 
Massen mit vielen Kernen, die intensiver gef/~rbt sind. In den KanMchenepithelien 
viel Pigment. Eine gr6Bere Spermienzahl liegt auBerhalb der Phagocyten. 

Im l~ebenhoden des atrophischen Hodens ist das KanMchenepithel niedrig, 
atrophisch, Papillenbildung ist nicht bemerkbar, Pigment nur in sehr geringer 
Menge anzutreffen. 

Versehiedene pathoIogische Vorg~inge. 

Colitis ulcerosa, inanitio. 2 F/~lle. 36--48 a.n. In den I~ebenhodenkan~lchen, 
Samenbl/~schen und Hoden keine Spermien sichtbar. Viel Pigment. 

Tumores. 8 F/~lle. 
In der Mehrzahl dieser Fhlle sehr wenig Spermiophagen. Zuweilen sind 

einkernige anzutreffen. In 2 F/~llen nur nach eifrigem Suchen. In den 2qeben- 
hodenkan/~lchen liegen die Spermien locker, vereinzelt; Anklebung nicht zu be- 
obachten. In den Samenkan/~lchen viel erhaltene Spermien, selten sind Spermio- 
phagen anzutreffen. 

Endokarditis ulcerosa. 36 a. n. 
Eine groBe Anzahl Spermiophagen im l~ebenhoden, und in den Samenbl~schen. 
Endokctrditis recurrens. 43 a. n. 
In den 2qebenhodenkan~tlchen und im Hoden keine Spermien zu beobachten. 

In den Kan~ilchenepithelien viel Pigment, ]ipoiden Charakters, das fiir eine hier 
vor sich gegangene Resorption der Spermien spricht. In den Samenkan/~lchen viel 
erhaltene Spermien. Stellenweise Spermiophagen anzutreffen. 

Phthisis pulmonum. 2 F~lle. 34--37 a.n. 
Weder im ttoden noch I~ebenhoden, noch in den Samenbl/~schen Spermien 

zu sehen. Zuweflen fallen in den Samenbl~schen und in den 2qebenhodenkan/ilchen 
die Umrisse yon Spermienzellen ins Auge, die an Phagocyten erinnern. Im Neben- 
hodenkOpfchen viel Pigment. 

Akute gelbe LeberaProphie. 19 a. n. 
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In den Nebenhodenkan~lchen eine gro•e Anzahl einkerniger und Riesen- 
spermophagen. 

Hepar lobatum. Blutung im 3. Ventrikel. Lues. 
54 a.n. Exitus nach 4 Stunden. 
In den Hodenkan~tlchen normale Spermiogcnese. Im Lumen viel Spermien, 

jedoch unter diesen eine gro~e Anzahl vakuolisierter. Im NebenhodenkSpfehen 
sehr viel Pigment. Die Spermien liegen locker. In den Nebenhodenkan~lchen 
sind Zellen, dem Typus der Phagocyten entspreehend, anzutreffen, eine Phago- 
cytose nieht zu beobachten. Nur in einem Pri~parate 1 2 kernige Spermiophagen. 
In den Samenbl~schen fi~llt die Spermiophagocytose h~ufiger ins Auge; in diesem 
Falle lenkt auf sich die Aufmerksamkeit das Vorhandensein von vakuolisierten 
Spermien degenerierter Form in den Kanalchen des Hodens, w~thrend die Phago- 
eytose schwach ausgepr~gt is~. Viel Pigmen~ im Nebenhodenepithel. 

Dementia praecox. 
3 F~lle. 18--36 a. n und 1 Fall, 40 a. n. Tbe. pulm. et intestini. Beim 18j~h- 

rigen wurdeu weder Spermien noch Phagocytose im Nebenhoden naehgewiesen, 
zuweilen kamen ins Gcsiehtsfeld zerfallene Zellen, deren Umrisse an Phago- 
cyten erinnerten. In den Kan~lchenepithe]ien viel Pigment. Im Hoden eine 
starke Sch~dlgung der Samenepithelien. In den Hodenkan~lchen ist nur eine 
Wueherung der Sertolizellen anzutreffen, Spermatogonien selten. 

In den 2 anderen F~llen viel Spermiophagen, haupts~ehlich Riesenspermlc- 
phagen, mit Erscheinungen einer Phagoey~ose. Die nicht nur im Nebenhoden 
aul~erhalb der Phagocyten sondern aueh im ttoden liegenden Spermien sind oft 
vakuolisiert. 

Morphiumvergi/tung. 21 a. n. Exitus nach 8 Stunden. In den ttodenkaniilehen 
sind die Epithelien in regelm~Bigen l~eihen gelagert, viel Spermien. In den Neben- 
hodenkan~lchen und in den Samenbl~schen sind nieht~ selten einkernige und riesen- 
~Srmige Spermiophagen anzutreffen. Der Schhdel dieser Leiche zeigt den typischen 
Bau der Selbstm5rdersch~del. 

Ungliie~s/all. Naeh 1/2 Stunde Exitus. 22 a.n. 
Die Spermien sind in den Kan~lchen locker gelagert; nicht selten Spermio- 

phagen in den Nebenhodenkanalchen. Bei den zwei anderen Unglticksf~llen 
keine Spermiophagen auffindbar. 

Epididymitis cystica. 4 F~lle (infolge eines Verschlusses des V. deferens). 
Spermienstauung und deutlich ausgepr~gte Phagocytose derselben. 

Versuchstiere. 

Meerschweinchen/Yr. 4. 4. IX. 1922 Injektion yon 4,0 Fleckfieberblu~. Typische 
Temperaturkurve. 19. VIII. Temperaturabfall. 4. IX. getStet. 

Makroskopisch keine besonderen Ver~nderungen zu beobaehten, auf den 
Gehirnschnitten, in sagittaler Richtung, 2--3 FleckfieberknStchen im Pr~parate. 

In den Samenkani~lchen eine Menge degenerierter Spermatiden und Spermato- 
cyten. Die Sertolizellen sind vergrSBert. In einzelnen Hodenkanalehen degene- 
rierte Spermien. In den Nebenhodenkan~lehen eine Menge nekrobiotischer Sper- 
mien und Zellelemente. Seine Kan~lchen sind erweitert. Die Epithelien der- 
selben saftig; stellenweise wuchern sie mit Bildung yon dem Typus der Makro- 
phagen envsprechender Zellen; in ihrem Protoplasma degenerierte Spermien. 

Meerschweinchen iVr. 5. Am 22. VIII. 1922 Injektion yon 2.0 Blur, entnommen 
einem infizierten Meerschweinchen. Septische Temperaturkurve. Am 8. Tage 
getStet. Sektion: Abscesse in den Halsdrfisen und anderen Organen. In den 
SamenkanMchen: Zerfall yon Spermatiden und Spermatocyten. In dem Neben- 
hoden einkernige und Riesenspermiophagen, jedoch in geringerer Menge als beim 
Meerschweinehen mit Fleekfieber. 
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Bei den iibrigen infizierten Meerschweinchen und Kaninchen waren ~hnliche 
Bilder, nur unterschieden sie Sich dureh ihre St~rke, i.e. mehr oder minder 
ausgepragte Spermiophagie. 

Kaninchen Nr. 3. Morphiumvergiftung. Tod am 3. Tage. 
Die Nebenhodenkan~lchen sind erweitert, und in ihnen befinden sich eine 

Menge Spermien und Zellelemente. Viele Spermiophagen, ein- und mehrkernige. 
In diesem Falle ist das Wueherungsbild lehrreieh: in einigen Kan~lchen ist 
es so stark ausgepr~gt, daI~ sogar die Wand entbl613t ist. In anderen Kani~l- 
ehen lagert sich das Epithel in mehreren Reihen, und yon ihnen teflen sich Ele- 
mente, dem Typus der einkernigen Makrophagen entsprechend, ab. Neben diesen 
liegen im Lumen zweikernige, zuweilen sind sehon in ihnen 3 Kerne, wobei der 
Protoplasmasaum bei diesen 2- oder 3 kernigen in seiner Ausdehnung nicht den 
eines gewShnlichen einkernigen Phagocyten iibertrifft. Nebenan liegen bier  
mehrkernige. Es macht den Eindruck, als ob die vielkernigen Zellen aus den 
einkernigen stammen, und zwar durch Amitosenteilung der letzteren im Lumen 
selbst. 

In einigen Kan~lehen ist zu sehen, wie das abgest0Bene Zylinderepithel der- 
selben allmahlich seine Form verliert, sieh abrundet und sich in einen gew6hnliehen 
Makrophagen verwandelt. 

Meerschweinchen Nr. 1. Normales Tier, yon einer Katze gewiil*gt. Tod nach 
6 Stunden. 

Im Hoden normale Spermogenese. Nach weiteren 2--3 Pr~paraten kommen 
ins Gesichtsfeld in den Kan~lchen der Nebenhoden ein und mehrkernige Spermio- 
phagen. 

Normales Meerschweinehen. Im Nebenhoden einzelne Spermiophagen. 

Alle diese Protokollausziige zeigen uns, eine wie weite Verbrei tung 
bei Menschen und  Tieren der Vorgang der Spermiophagie finder. Nicht  
nu t  akute  Infekt ionskrankhei ten,  sondern auch chronische, Kachexie  
u. a. ffihren zu einer Spermiensch~digung und  dem Auftre ten der 
Spermiophagie. Erw~hnenswert  ist, da~ in meinem Materiale die Ge- 
schwiilste eine ganz geringe Spermiophagie gaben. Dieses harmonier t  
mit  den Beobachtungen,  dab bei Geschwiilsten die Spermiogenese nicht  
besonders leidet. Bei schweren kachektischen Zust~nden, in 2 F~llen 
yon  Inani t ion  und Lungentuberkulose,  waren keine Spermien vor- 
handen.  I n  den F~llen, in denen anamnest isch Alkoholismus festzu- 
stellen war, war die Spermoiphagie deutlich ausgesprochen. I)ieses 
s t immt  mi t  den Beobachtungen  yon  Weichselbaum fiberein, dal3 beim 
Alkoholismus das Samenepithel  degeneriert;  allem Anschein nach wirkt  
der Alkohol auf die Samenepithelien im Sinne der Produkt i0n  weniger 
minderwertiger Spermien. 

I n  den Grenzen ein und  derselben Infek t ion  wechselt die St~rke 
der Spermiophagie in Abh~ngigkeit  yon  individuelten Anlagen. 

Es ist wohl unzweifelhaft ,  dal~ das konstitionelle Moment bei der 
Spermiophagie eine Rolle spielt. 

Es w~re noch zu bemerken,  da{3 in 2 F~llen Status t hymo- lympha-  
ticus (Abdominalis und Pneumonie) die Spermiophagie ~ul3erst 
ausgepr~gt war. 
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Beziiglich des Lebensalters steigert sich die Phagocytose im 
50. bis 60. Lebensjahre. In dieser Beziehung sind meine Beobachtungen 
iibereinstimmend mit denen von Wegelin, dieses ist aber noch lange nicht 
die Regel. Nicht selten sind bei alteren Leuten, unter gleichen patholo- 
gisehen Bedingungen, schr wenig Spermiophagen anzutreffen. Beziig- 
lich des Lebensalters spielt eine gro~e Rolle die Spermastauung infolge 
einer Prostatahypertrophie. (~berhaupt wird die Spermastauung yon 
einer gesteigerten Phagoeytose begleitet. So ist in allen den Fallen einer 
cystSsen Erweiterung des Nebenhodens, infolge einer narbigen Ver- 
~nderung der Cauda oder des V. deferens, eine gesteigerte Spermiophagie 
anzutreffen. Nicht selten sind sogar im normalen Nebenhoden einzelne 
cystSs erweiterte Kan~Ichen zu finden und gerade in diesen Kan~lehen 
sind haufig Spermiophagen. Bei akuten Intoxikationen mit Alkaloiden 
mit einem Exitus nach 8-- 10 Stunden tr i t t  eine bedeutende Spermiopha- 
gie ein. Auch bei Kaninchen ist eine gesteigerte Spermiophagie (Fall 2) 
naeh einer Morphiumvergiftung zu beobachten. 

Ist  eine Spermiophagie bei gesunden Mensehen und Tieren vor- 
handen? Wegelin fand sie nicht bei Menschen oder Tieren, die an 
einem Ungliieksfall zugrunde gingen. Wie aus meinem Material zu 
ersehen ist, konnte ich in 2 F~llen eines plStzlichen Todes eine Sper- 
miophagie sehen, in 3 anderen meiner F~lle war sie nicht zu beobachten. 
Von 2 Meerschweinchen sah ich die" Spermiophagie nur in einem Falle, 
und zwar bei dem Tiere, welches v o n d e r  Katze erwiirgt wurde, und 
bei dem eine Fraktur  des Halsteils des Wirbels stattfand. Der Tod 
t ra t  bier nach 5 Stunden ein. Die Untersuchung ergab eine betr~chtliche 
Anzahl ein- und mehrkerniger Spermiophagen. 

Auch ieh hatte Gelegenheit, plStzliche Todesfalle, gesunde Kaninchen 
und Meerschweinehen zu untersuchen, ohne Spermiophagen oder nach 
langem Suehen hSehstens ein oder zwei derselben zu linden. Zuweilen ist es 
notwendig, den ganzen Nebenhoden, hauptsachlich das KOpfchen in eine 
Reihe Schnitte zu zerlegen, um einen Spermiophagen zu finden. Bei 
tier Untersuehung eines grol~en Materiales ist der Eindruck zu gewinnen, 
als ob das Nichtauffinden d e r  Spermiophagen in den histologischen 
Sehnitten noch nicht daffir spricht, dal~ sie nicht vorhanden sind, da es 
doeh einem jeden Forscher bekannt ist, wie ungemein aufmerksam das 
Material bearbeitet und wie hartn~ckig gesucht werden muB. Ein posi- 
river Befund bei scheinbar gesunden Menschen und Kaninehen ist daher 
beachtenswert, und das Auffinden sogar eines Spermiophagen nach 
anhaltendem Suehen hat unzweifelhaft eine grot~e grundsatzliche Be- 
deutung. Es ist wohl nicht unwahrscheinlich, da~ unter Bedingungen, 
die als gewOhnliche physiologisehe betraehtet werden, aus der ungemein 
grol~en Spermienanzahl, die im Hoden gebildet werden, nicht alle 
vollwertig und ausdauernd sind; die weniger benignen gehen in den 
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Kan~lchen der Nebenhoden durch die Phagocytose zugrunde. Es ist 
auch eine bekannte Tatsache, dab unter physiologischen Verh~ltnissen 
in den S~menbl~schen eine grol3e Anzahl yon Spermien durch Aufsaugung 
verschwinden. Auch im Eierstock geht eine grolte Anzahl yon Eiern, 
ohne die Reifung zu erreichen, zugrunde. Es ist unzweifelhaft, dal~ 
der Ausfuhrgang des Hodens, insbesondere der Nebenhoden und Samen-, 
bl~schen, eine ~ui~erst verwickelte Rolle in der Bearbeitung der Sper- 
mien spielt, und dab der Untergang weniger widerstandsfi~higer Sper- 
mien durch die Phagocytose eine morphologische ~uBerung dieses 
verwickelten Lebensvorganges ist. 

Um den Zeitpunkt herum, wo die Spermien schon aus den Neben- 
hodenkanalchen und Hodenkani~lchen verschwunden sind, ist noch i n  
den Samenkani~lchen eine Spermienphagocytose anzutreffen, und gleich- 
zeitig mit dieser sind noch normale erhaltene Samenzellen zu linden.. 
So sah Simmonds lebende Spermien in den Samenbl~schen 2 ~u 
nach der Kastration. 

Wir wissen auch ebenfalls, da$ unter pathologischen Bedingungen, 
wo doch eine grol3e Anzahl yon Samenzellen zugrunde geht, einige sich 
stabiler erweisen und der Phagocytose Widerstand leisten. So haben 
wir gleichzeitig mit der Phagocytose noch Spermien, die ihre Struktur 
erhalten haben. 

Woher stammen die Spermiophagen ? 
In meiner vorhergehenden Arbeit ,,Uber das Verhalten ~tes Hodens 

bei akuten Infektionskrankheiten" wies ich darauf bin, da[t die Sper- 
miophagen aus dem Epithel des Nebenhodens stammen. Wegelin 
kommt in seiner Arbeit ,,1Jber Spermiophagie" zu der Zusammenfassung, 
dab infolge des Fehlens freier histiocyt~rer Bestandteile im anliegenden 
Gewebe, teils dank dem Vorhandensein kolbenartiger Ausstiilpungen 
des Kani~lehenepithels, die Spermiophagen aus dem Epithel der Neben- 
hodenkan~lchen stammen. 

Ein dankbares Material zur Untersuchung der Entwicklung der Sper- 
miophagen bieten die akuten Infektionskrankheiten, die mit einer be- 
deutenden Anzahl nekrobiotischer Spermien verlaufen. Ein solches 
Bild gibt uns das Fleckfieber. Bei dieser Erkrankung kann, wie schon 
vorher erwghnt wurde, das ganze Stadium, beginnend von den syneytien- 
ahnlichen Ausstfilpungen des Epithels bis zu dem Auftreten freier 
Riesenformen, verfolgt werden. Nicht minder beweisende Pr~parate 
gibt die Hodenhypertrophie. Auch bei Tieren gelingt es, diesen Vorgang 
zu verfolgen. Ein in dieser Beziehung lehrreiehes Bild konnte ich 
im Nebenhoden eines Kaninehens nach einer Alkaloidvergiftung beob- 
achten. In den Nebenhodenkani~lchen war die Epithelwucherung so 
stark, d~13 sogar die Wand der Membrana propria entbl513t war. 
Die anderen Kan~lchen sind durchweg mit Makropbagen angeffillt. 
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Auch in den Samenblhschen kann die Epithelneubildung mit der 
Bildtmg yon einkernigen und tier Riesenformen der Spermiophagen 
gesehen werden. DaB das Epithel phagocyt~re Eigenschaften ent- 
wiekeln und Riesenzellen bilden kann, unterliegt jetzt  keinem Zweifel. 
Nicht nur das kubische, sondern auch das Zylinderepithel kann durch 
Wueherung seine Form ver]ieren und sich in einen gewShnlichen 
Phagocyten verwandehl. Diese Eigenschaft zeigen nieht nur die Epithe- 
lien der Nebenhodenkanhlchen, sondern auch andere Organe, wie z. B, 
die Lungen und die Schilddriise. Skworzo// wies einen Fall y o n  
Riesenzellenpneumonie vor mit Bildung yon Riesenzellen aus dem 
Epithel der Alveolareng~nge. Das Epithel offenbart bedeutend starker 
seine phagoeyt/4ren Eigensehaften als die polymorphkernigen Leukocyten. 
Bei Epididymi~is gonorrhoica kSnnen in den Nebenhodenkanis 
polymorphe Leukocyten und Makrophagen epithelialen Ursprungs ge- 
sehen werden. Die Mehrzahl der Spermien erweisen sieh phagocytiert 
in den Makrophagen epithelialen Ursprungs. In den nebenan liegen- 
den Leukoeymn sind nur selten Spermien zu linden. Westhues konnte 
durch Einffihrung von In]ektionsflfissigkeiten in die LuftrShre derr 
Naehweis bringen, da6 das Alveolarenepithel sehneller und starker seine 
phagocytaren Eigenschaften offenbart als das der Gef~tl~endothelien; 
letztere spielen im Vergleich mit den Epithelien der Alveolen die zweite 
Rolle im Vorgange der Phagocytose. 

In den Ffi.ll~n, in denen ein Spermieninfiltrat in dem den Neben- 
hoden anLiegenden Gewebe sich befindet, entsteht ein Lockerungsprozel~ 
der bindegewebigen Bestandteile und die Bildung yon Spermiophagen 
aus dem 5rtlichen Bindegewebe. 

Die Bindegewebszellen quellen auf, die Kerne werden grSI]er, 
heller, der sie umgebende Plasmasaum vergrSl~ert sich und 15st sieh 
yon dem 5rtlichen Gewebe ab, wird zum Makrophagen. Gleichzeitig 
mit den einkernigen sind 2- und mehrkernige Spermiophagen zu sehen. 
In den 2- und teflweise mehrkernigen liegen die Kerne eng aneinander, 
die GrSl~e des sie umgebenden Plasmasaumes iiberschreitet nicht die 
der gewShnlichen einkernigen Phagocyten. Im Bindegewebe sind 
ebenfalls keine Mitosen zu sehen und es mul~ auch zugegeben werden, 
dal3 die vielkernigen und Riesenformen aus den einkernigen durch 
Amitosenteilung der Kerne, ohne entsprechende Absehniirung des 
Zellenleibs, entstehen. Auch in den Spermieninfiltraten sind keine 
Leukocyten zu sehen. Sie sind nur in den F~llen vorhanden, wo eine 
GonorrhSe als Ursache vorliegt. Beziiglich der Phagocytose der Spermien 
dureh epitheliale Elemente, und im Falle yon Infiltraten, dureh 5rtliche 
Bindegewebszellen, darf nicht der Ausspruch yon Ernst vergessen 
werden, der d0ch die Frage stellt: , ,Existiert iiberhaup~ eine Zelle, die 
nicht imstande w~re, zu phagocytieren ?" 
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Das Auftreten yon pathologischen Spermienformen in der Lichtung der 
Neben]aodenkan~lehen hat die Bildung yon Produkten eines nieht nor- 
malen Stoffweehsels zur Folge, die in das Protoplasma eindringen und 
auf dieses eine formative Reizung hervorrnfen. Die die Nebenhoden- 
kan~lchen auskleidenden Zellen reagieren auf diesen Reiz mit der ge- 
wShnlichen morphologischen Reaktion, i. e. einer VergrSi~erung der 
Protoplasmaoberfl~che, Kernanfhellung und Bildung freier ein- und 
mehrkerniger Formen. Im Falle des Vorhandenseins eines Infiltrates 
im Bindegewebe werden die 5rtlichen sel~haften Bindegewebszellen auf 
ahnliche Weise gereizt. Letztere antworten mit derselben morpho- 
logischen l~eaktion wie die Epithelien der Nebenhodenkan~lehen, i. e. 
mit der Bildung einkerniger und Riesenmakrophagen, die eine gesteigerte 
Phagocytose aufweisen. 

Wie vorher erw~hnt wurde, leiten sich die Riesenzellen im Lumen 
als aus dem Kan~lehenepithel formierte Bildungen ab. Wegelin l~gt 
eine andere Deutung ihrer Entstehung zu: 

Die Riesenzellen kSnnen durch eine Verschmelzung der einzelnen 
einkernigen Elemente im Innern der Kan~lchen entstehen. Ohne auf 
das Wesen der Frage einzugehen, ob die Riesenzellen iiberhaupt d u t c h  
eine einfache Verschmelzung einzelner Zellen entstehen kSnnen, 
mul~ ieh doch bemerken, dai~ es mir nieht gelungen ist, beziiglich der 
Riesenzellen in den Nebenhodenkan~lehen bei der Spermiophagie den 
Verschmelzungsproze~ zu beobachten. 

Im Gegenteil, bei einer starken Epithelwucherung kOnnea Makro- 
phagen mit 2 Kernen beobachtet werden, die eng in der Mitre der 
Protoplasmamasse liegen. Nieht selten gibt es 3 Kerne, wobei der 
Protoplasmaumfang desselben kleiner ist, als er im Falle einer Ver- 
schmelzung von 3 einkernigen Makrophagen sein mfil~te. Die Kern- 
anlagerung des Protoplasmaumfanges und der Prozel~ selbst sprechen 
mehr dafiir, dal~ die Riesenzellen sieh auch innerhalb des Lumens der 
Kan~lchen du reh  Amitosenteilung der einkernigen bilden. 

Anf diese Weise besitzen die Riesenzellen eine zweifache Enstehungs- 
weise; aus der Epithelwueherung der Nebenhodenkan~lchen und aus der 
Amitosenteilung der freien Makrophagen im Kan~lchenlumen selbst. 

Geling~ es etwa, einen Zusammenhang zwisehen dem Auftreten 
von einkernigen und Riesenformen aufzufinden? Bei der Durehsicht 
der Protokolle linden wir, da~ die Riesenformen in den F~llen vor- 
herrsehen, in denen ein bedeutender ZerfaU yon Spermien stattgefunden 
hat (Spermienstauung, akute Infektionskrankheiten, Vergiftungen). 
In solchen Fallen ist auch gewShnlich die Epithelwucherung stark 
ausgepr~gt. 

Somit geht die Anwesenheit einer groBen Anzahl I~iesenzellen Hand 
in Hand mit der St~rke der Neubildung der Kan~lchenepithele. Eine 
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unumg~ngliche Vorbedingung zur Bildung yon Riesenzellen ist eine 
gute Erhaltung der epithelialen Auskleidung: im atrophischen Neben- 
hoden, in cystSs erweiterten Kan~lchen mit niedrigem atrophischen 
Epithel sind weniger Phagocyten und hauptsichlich einkernige. 
Im selben Nebenhoden sind im KSpfchen, wo das Epithel hoch ist, 
Riesenformen. 

Der Spermiophagienvorgang wirft ein gewisses Licht schon auf 
den ProzeB, der sich bei der NebenhodenverSdung abspielt. 

In allen den F~llen einer cyst6sen Epididymitis, infolge einer nar- 
bigen Ver~nderung des V. deferens, gibt es eine gesteigerte Spermien- 
phagocytose. 

Bei der Unterbindung nach Steinach sah Tied]e Spermienphago- 
cytose. Dieser Vorgang gibt uns eine Erkl~rung fiir die Erscheinung, 
dab der Hoden nicht atrophiert  und die Spermogenese anh~lt. Die 
Tatsache, dab bei der Unterbindung des V. deferens die Hodenatrophie 

�9 nicht einsetzt, hat  schon seit li~ngerer Zeit die Aufmerksamkeit auf sich 
gelenkt (Ribbert, Simmonds, Kyrle). 

Kyrle l~Bt zur Erkl i rung dieses Vorgangs folgendes anfiihren: Da 
die Spermien aktive Bewegung besitzen, so kSnnen sie durch die Kani l -  
chenwand hindurchgehen und werden dann durch den Blut- und Lymph- 
strom weitergeschleppt. Kyrle kam zu dieser Folgerung auf Grund 
eines Falles, bei dem das V. deferens unterbunden war und danach 
im Bindegewebe des Nebenhodens ein Spermieninfiltrat nachzuweisen 
war. Da in den histologischen Pr ipara ten ein Hinweis auf die M6glich- 
keit eines Defektes der Kanalchen fehlte, so bestreitet Kyrle die me- 
chanische Einwirkung als Ursache des Spermieninfiltrates. Wie ich schon 
vorher erw~hnte, hatte ich Gelegenheit, das Spermieninfiltrat in einem 
Falle yon Epididymitis cystica beim Fleckfieber zu beobachten. Dieser 
Fall ist deswegen yon Bedeutung, weft er die M6glichkeit gibt, genau 
zu verfolgen, wie das Infil trat  sich allm~hlich einengt, und zwar in der 
Spitze in das Kanilchen stiitzt. AuBerdem werden beim Fleckfieber die 
Spermien so stark geschidigt, dab es kaum anzunehmen w~re, dab sie 
ihre Beweglichkeit noch bewahrt h i t t en  und durch die Wand hindurch- 
dringen kSnnten. Es ware einfacher, sich den Vorgang folgender. 
maBen vorzustellen, dab infolge des bedeutenden Zeffalls der Samen- 
epithelien und Spermien, der eben beim Fleckfieber seinen Platz hat, 
sich diese ganze Masse in die cystSs erweiterten Kan~lchen ergieBt, 
diese ad maximum erweitert und als Ergebnis einen Wanddefekt der 
Richtung zum Corpus des Nebenhodens und hierbei sich mit  seiner 
Kan~lchen ergibt und dadurch einen Ubergang der Spermien in das an- 
liegende Gewebe. Auch bei gonorrhoischen Epididymiten sind nicht selten 
Ansammlungen yon Spermien, jedoch mit einer Beimengung von Leuko- 
cyten anzutreffen. Es ist zu sehen, wie der eitrige ProzeB die Kanilchen- 
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wand  anfri l] t  und an  dieser Stelle das  Spermien in f i l t r a t  seinen Anfang  
n immt .  

I m  J a h r e  1889 spr i tz te  sich Brown-Sequard Hodenf l f i ss igkei t  , ,Liquide 
t es t i cu la i re"  ein, wonaeh eine Besserung seines seelischen und  kSrper-  
l ichen Zus tandes  e in t r a t ,  die T~t igke i t  des Gehirns  sich s te iger te ,  
des Darms  usw. 

I n  einigen pa tho logischen  und  physiologischen Fkllen,  die mit  einer 
ges te iger ten  Samenzel lenaufsaugung e inhergehen,  is t  ebenfal ls  eine 
Euphor i e ,  Besserung des Selbs tbef indens  und  ges te iger te r  Stoffwechsel  
zu beobachten ,  i. e. es wiederhol t  sich in gewissem Grade  der  Brown- 
Sequardsche  Versuch. Es kann  somit  die Spermiophagie  gewissermal~en 
als Brown-Sequardscher  Versuch in nat i i r t ichen biotogischen Verh~lt-  
nissen b e t r a c h t e t  werden l ) .  
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